Funktionsegenskaper hos
friktionsmaterial

Bakgrund

Friktionsmaterial anvdnds i de barande lagren i
en vagkonstruktion. Friktionsmaterialen &r spe-
ciella i flera avseenden som konstruktionsmate-
rial, inte minst nér det géller de mekaniska egen-
skaperna d4 samverkan i materialet huvudsakligen
skapas genom friktion mellan partiklarna. Detta
gor att friktionsmaterial skiljer sig frdn andra kon-
struktionsmaterial som har en naturlig inre ko-
hesion.

Materialteorier baserade pé enbart elasticitets-
teoretiska modeller dr darfor mindre lampliga att
applicera pa friktionsmaterial d4 de varken ar
homogena eller isotropa. Trots detta har sadana
materialmodeller anvénts i stor omfattning i tidi-
gare undersokningar.

Syfte
Syftet har varit att undersoka friktionsmaterials
mekaniska egenskaper i en testldda utvecklad pa
LTH, {6r att sedan med hjdlp av en viskoelastisk

materialansats forsoka bestimma vad som han-

der inne i ett friktionsmaterial vid statisk och i
viss man dynamisk belastning.

Genomforande
Med bidrag frdn SBUF har arbetet utf6rts av Skan-
ska Anldggning AB i samarbete med Institutionen
for Trafikteknik, LTH. |

Testlddan hade dimensionerna 800x800x800
mm. I botten lades ett materiallager pd 200 mm
for att begransa randeffekterna av den harda bot-
ten. Dérefter pafordes ett forsokslager pa 80 mm
alternativt 150 mm. Detta lager instrumenterades
pa tvd olika djup. Materialet packades darefter
till en packningsgrad pé ca 96 % och fick sedan
vila itva dygn 6vertdckt med plast sa att vatten-
halten stabiliserades.

Sex olika barlagermaterial (0-40 mm), varav
fem var krossmaterial och ett var naturgrus, pro-
vades i testlddan vid statisk belastning. Ett av
krossmaterialen provades dven vid dynamisk
belastning samt med triaxialutrustning. Det sena-
re for att kunna jamfora resultatet frdn testladan
med etablerade testmetoder. For att kunna stu-
dera materialen efter belastning utférdes dven
siktanalyser for varje prov.

Resultat

Samtliga material utom ett uppvisade ett samband
mellan uppmaétta maximala deformationer och
kulkvarnsvardet. Daremot kunde inga samband
noteras mellan deformation och materialegenska-
per som t ex flisighet och sprodhet. Nagon mar-
kant nedkrossning kunde inte heller noteras for
nagot material utsatt for statisk eller dynamisk
belastning.

Provningarna med ett statiskt belastningsfor-
lopp indikerar att det &r mdjligt att beskriva de
tidsberoende lastresponserna i ett friktionsmate-
rial samt att materialresponserna ar viskoelastis-
ka till sin karaktar. Vid upprepade belastningar
sker férutom en initiell elastisk respons dven en
tidsberoende respons i form av krypning.

Resultaten fran de dynamiska forséken upp-
visade stora likheter med resultaten frén de sta-
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Ldda for undersokning av friktionsmaterials mekaniska egenskaper.

tiska forsoken, d v s att materialresponsen tycks
vara viskoelastisk. Aven vid triaxialmatningarna
erholls resultat som i vissa avseenden uppvisade
god 6verensstammelse med dem som erhallits vid
ladforsoken. Resultaten fran lddforsdken avspeg-
lar dock vad som sker i hela provvolymen och
ger ddrmed ingen direkt information om eventu-
ella materialférandringar pé partikelniva. e
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